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Los sistemas Insensys brindan un mayor rendimiento
y mejoran la rentabilidad de los aerogeneradores.

La tendencia actual en el desarrollo de aerogeneradores es hacia unidades con mayor potencia y menor
costo por MW, con areas de barrido mas grandes y diametros de rotor correspondientemente mas largos.
Mientras estos mayores diametros de rotor permiten aumentar la potencia generada, también presentan
considerables desafios en el disefio al fabricante de aerogeneradores, ya que las cargas aumentan propor-
cionalmente al cubo del diametro del rotor.

sistema Insensys |IPC de Medicion de Cargas

Ademas del incremento de las cargas, un diametro mayor del rotor hace que el aerogenerador sea mas
susceptible a variaciones en la velocidad e intensidad del viento a través del area de barrido, ocasionando el
aumento de cargas asimétricas en las palas, en el eje principal y en otros componentes estructurales
criticos. Si esta situacion no es controlada debidamente, puede resultar en un aumento de la fatiga en
dichos componentes, con un rendimiento reducido del aerogenerador, el que puede ser puesto fuera de
operacion por largo tiempo o puede fallar prematuramente.

Estos problemas pueden ser resueltos disefiando el aerogenerador con un sistema de Contral Individual de
Pitch (IPC), el que dinamicamente ajusta el angulo de paso de cada pala en tiempo real, balanceando las
cargas a través del area de ratacion, eliminando las cargas asimétricas y reduciendo las cargas pico.
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Las soluciones de IPC han brindado comprobados beneficios importantes en el disefio, la fabricacion,

y también en la operacion post-instalacion. Muchos de los nuevos aerogeneradores con capacidad en MW
han sido disefiados con la filosofia de IPC desde el inicio, obteniendo menores costos, mayor fiabilidad
y unidades mas eficientes.

Se ha demostrado que usando el sistema Insensys de medicién de cargas en las palas para controlar
individualmente el pitch, se obtiene una reduccion significativa de cargas en el rotor y en componentes
estructurales criticos, en el orden de 10-20% en las palas, 20-30% en el eje principal y otras considerables
disminuciones de las cargas en el rodamiento de posicionamiento (yaw bearing) y en la torre.

La reduccion significativa de las cargas que se obtiene al implementar IPC puede servirle al fabricante de
aerogeneradores en multiples maneras:

* Reduccién de materiales en la estructura y menor costo de las partes

* Disefio mas liviano, que resulta en costos reducidos de transporte e instalacion

* Diametro mayor del rotor que permite mayor capacidad de energia

* Modificacion de unidades existentes para aumentar su capacidad

* Instalacién en terrenos mas complejos

* Mejor Fiabilidad y MTBF (tiempo medio entre fallos)

Un exitoso sistema IPC debera ser integrado completamente en las palas y en el sistema de control del
aerogenerador y deberé ser instalado durante el proceso de fabricaciéon del mismo.

Insensys ha colaborado con principales disefiadores de palas, de sistemas de pitch y de sistemas de
control para desarrollar un sistema modular de medicion de cargas que ofrezca una implementacion
rapida y fiable de IPC en su aerogenerador, minimizando su inversion y el tiempo para llevarlo a mercado.

IPC

Los Sensores de Cargas en las Palas son instalados en la seccion cilindrica del
casquillo [root) de cada pala, para proveer de datos al sistema de control de IPC sobre
los momentos en la direccion periférica (edgewise] y en la direccién de las tapas
(flapwise]. Insensys ha desarrollado asociaciones con todos los principales fabricantes
de palas para poder procurar nuevas palas por su actual fabricante con los sensores de
carga para IPC ya instalados.

La Unidad Interrogadora de Sensores esta disefiada para ser instalada en la unidad
PLC (controladora programable de I6gica) del buje o el armario de control de pitch, para
facilitar una interface sencilla con la unidad PLC principal del aerogenerador. Insensys
ha desarrollado asociaciones con todos los principales proveedores de unidades PLC y
de sistemas de pitch para facilitar la entrega de un sistema de medicién de cargas para
IPC completamente integrado.

El Algoritmo IPC se ejecuta en la unidad PLC principal del aerogenerador o en la
unidad controladora de pitch. El algoritmo usa en tiempo real los datos de los
sensores en las palas conjuntamente con los datos del aerogenerador, para
optimizar los angulos de paso (pitch) y dar comandos actualizados al sistema
pitch.

Los Sistemas de Pitch utilizan mecanismos de actuacion eléctrica o hidraulica
que han sido comprobados operando exitosamente como parte de un sistema
IPC.
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Beneficios claves del sistema Insensys para aplicaciones de IPC

El sistema Insensys de medicion de cargas para IPC ha sido disefiado
especificamente para aerogeneradores y esta basado en una
establecida plataforma de sensores de fibra éptica que

provee sefales de manera precisa, fiable y rentable.

* Tecnologia fiable y probada para instalacién en aerogeneradores

* Diserio especifico de OEM para una sencilla integracion al sistema

* Rentable para una implementacién en serie

* Interface sencilla con sistemas de control existentes

* Integracion répida y sencilla de los sensores en el proceso de produccion de las palas
* Excelente rendimiento a largo plazo de los sensores sin fatigarse

* Sistema no conductivo elimina EMI y cuestiones sobre rayos en la pala y buje

specificaciones tipicas del sistema

Ndmero de palas 3

Ndmero de sensores por pala 6

Rango +4500 microdeformaciones (microstrains)
Resolucion de medicion 1 microdeformacion (microstrain)
Frecuencia de medicién 25 Hz/sensor

Fuente de voltaje 24V DC

Consumo de potencia <8W

Interface al PLC RS232, R5422, RS485, CANbus
Peso 2 Kg

Dimensiones L x P x A 240 X397 X120 mm
Temperatura de operacion -40°C hasta +60°C

Clase de proteccion P40

Para mayor informacion contacte a:

Insensys Ltd.

6 - 7 Compass Point, Ensign Way

Hamble, Southampton S031 4RA (:)

Inglaterra, Reino Unido
S

Tel: +44 2380 450550

Fax: +44 2380 450551 _ o
Sistema Insensys IPC de Medicion de Cargas

Info@insensys.com

. Tecnologia Comprobada para Control Avanzado de Aerogeneradores
Www.Insensys.com
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