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サーボバルブ（サーボ弁）とは
～産業用精密制御・油圧サーボシステムのコアコンポーネント～ 

●産業用機械システムの役割

「人力では不可能な大推力」や「巧みで精密な作業」を「迅速に、正確に完成させる」こと。

特に「油空圧」による「精密加工」「大出力機械」「精密試験」は日本の産業発展を支えた重
要技術であり、「電磁動」「空圧」技術と合わせて現在も国内産業を支えています。 

「油圧サーボ弁」は「電動・空圧」機械では不可能な、 
「大推力」を「精密に」利用する為の 必須要素です。 

 

 

一般産業

精密成型機(曲げ・射出・中空) 

精密プレス・ 
ダイクッション 

製鉄 圧延機械 

次世代自動 重機・建機 

その他・大荷重/悪環境/精密制御機械分野 



 

サーボバルブ（サーボ弁） 

～工業用精密制御油圧サーボシステムのコアコンポーネント～ 

 

精密位置制御用 サーボシステム 

位置サーボシステムは、パイロット駆動または直動サーボバルブ、アク
チュエータ、位置フィードバックトランスデューサ、位置コマンド生成器、
およびサーボアンプで構成されています。いくつかの部品を適切な回転部
品に変更することにより、回転位置サーボシステムとすることも可能です。 

バルブの 2つの出力制御ポートは負荷シリンダの両端に接続されていま
す。サーボアンプで、コマンド入力を位置トランスデューサの現在の位置出力と比較します。両者が一致しな
い場合、その差を増幅し、エラー信号としてバルブに供給します。この信号に応じてバルブのスプール位置が
変化し、シリンダへの流量を調整して位置出力をコマンド入力に合わせます。 

 

精密速度制御用 サーボシステム 

速度サーボシステムは、パイロット駆動または直動サーボバルブ、油圧
モータ、タコメータ、速度コマンド生成器、およびサーボアンプで構成さ
れています。なお、サーボアンプは、サミングアンプおよびゲインアンプ
を 1つの積分アンプに統合することも可能です。いくつかの部品を適切な
リニア部品に変更することにより、リニア速度サーボシステムとすること
も可能です。 

バルブの 2つの出力制御ポートは油圧モータの両端に接続されています。サーボアンプで、コマンド入力を
タコメータの現在の速度出力と比較します。両者が一致しない場合、その差を積分増幅し、その後エラー信号
としてバルブに供給します。この信号に応じてバルブのスプール位置が変化し、モータへの流量を調整して速
度出力をコマンド入力に合わせます。 

 

精密荷重（加速度）制御用 サーボシステム 

荷重サーボシステムは、パイロット駆動または直動サーボバルブ、ア
クチュエータ、ロードセルまたは圧力トランスデューサ、ならびにサー
ボアンプで構成することができます。可変オリフィス[AMO]を使用する
ことにより、システムの性能をさらに向上させることが可能です。 

バルブの2つの出力制御ポートはシリンダの両端に接続されています。
サーボアンプで、コマンド入力をロードセルの現在の力出力と比較します。両者が一致しない場合、その差を
増幅し、エラー信号としてバルブに供給します。この信号に応じてバルブのスプール位置が変化し、アクチュ
エータへの圧力を調整して力出力をコマンド入力に合わせます。 



上部磁極

アマチュア

下部磁極
コイル

永久磁石

アマチュアを
変位させるトルク

永久磁石の磁束

永久磁石
による吸
引力

コイルに電流
を加えたこと
による磁束

N

S

N

S

コイル

アマチュア
トルク

フラッパ
S
N

N

S
S

N

指令信号
入力の変化に
応じてバルブ
が作動をする。

フィードバック
スプリング

入力に応じた
バルブの開度
が得られる。

スプール

Ps

Ps R R Ps

C1C2

Ps R R Ps

C1C2

Ps Ps Ps

S
N

N

S
S

N

トルクモータ
●永久磁石を挟む形で固定された上部磁極（N極）と下部磁極（S極）
の間隙の中間にアマチュアが位置している。

●アマチュアを取り巻くコイルに直流電流を加えると、上下の両磁極
とアマチュアの間にはたらく磁気的な力により、電流の極性と大き
さに比例したトルクがアマチュアに発生する。

SERVOVALVE 構造
（パイロット部にノズルフラッパを使用したメカニカルフィードバック式2段バルブ）

入力電流はコイルに流れ、アマチュアに磁気的極性を与える。
アマチュアは、上下磁極との磁気的関係により、入力電流の大きさ
と、極性に応じて発生したトルクによって傾く。
左右ノズルの中間に位置していたフラッパは、アマチュアと一体の
ため、アマチュアの傾きに連れて変位し、左右ノズルの背圧を変化
させる。（フラッパが近づいた方のノズル背圧は上がり、遠ざかっ
た方のノズル背圧は下がる）
左右ノズル背圧は、スプール両端に導かれており背圧の変化はスプー
ルを変位させる。
スプールの変位は、アマチュアと一体構造のフィードバックスプリ
ングに、アマチュアの磁気的トルクと正反対のトルクを発生させ、
フラッパを中立位置まで引き戻す。
フラッパが中立位置に戻ると、左右ノズル背圧は等しくなり、スプー
ルはその位置で停止する。
以上のような原理により、サーボバルブのスプールは、入力電流の
極性と大きさに比例した弁開度を保つことができる。

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.

Mechanical Feedback 作動原理
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SERVOVALVE 構造
（パイロット部にノズルフラッパを使用したメカニカルフィードバック式2段バルブ）

電気一油圧変換部
●アマチュアとフラッパは、一体に組まれ、フレクチャー・チューブ
と呼ばれる薄い管で支持されている。

●作動油は、供給ライン（Ps）から左右両側のインレットオリフィス
を経由し、ノズルとフラッパの間に形成される可変オリフィスから
ドレインオリフィスを通過した後、戻りラインと流れ続ける。

●アマチュアにトルクを加えるとアマチュアと一体になっているフラッ
パも変位し、左右ノズルとフラッパの間のオリフィスの絞り量が変
化する。（フラッパが近づいた方のノズルの背圧が上昇し、遠ざかっ
た方のノズルの背圧は下降する）

●左右ノズル背圧の均衡が破れる為、両端に各々の背圧を受けている
スプールは変位を開始する。（スプールが動かない場合は、圧力差
が生ずる）

指令信号（目標値）がサーボバルブに与えられると、コイルに電流
が流れ、アマチュアに磁気的極性を与える。
アマチュアは、上下磁極との磁気的関係により、入力電流の大きさ
と、極性に応じて発生したトルクによって傾く。
左右ノズルの中間に位置していたフラッパは、アマチュアと一体の
ため、アマチュアの傾きに連れて変位し、左右ノズルの背圧を変化
させる。（フラッパが近づいた方のノズル背圧は上がり、遠ざかっ
た方のノズル背圧は下がる）
左右ノズル背圧は、スプール両端に導かれており背圧の変化はスプー
ルを変位させる。
スプールの一方の端には、LVDTがついており、内蔵アンプに組み
込まれたオシレータ・デモジュレータアンプを介して、スプール変
位を電気的に検出する。
検出された信号は、フィードバック信号として、指令信号（目標値）
とつきあわされ、その結果として得られる偏差信号が、サーボアン
プを介してコイルに入力される。
サーボアンプが、指令信号とフィードバック信号を常に比較しなが
ら、偏差０になるまで（スプールが所定の位置に達するまで）制御
することにより、サーボバルブのスプールは、指令信号の極性と大
きさに比較した弁開度を保つことができる。

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

4方向スプール弁
●スプールがブッシング（スリーブ）内を摺動する。
●ブッシングは、供給ライン（Ps）と、戻りライン（R）各々に接続
する角穴を有する。（大流量タイプでは、環状の内溝の場合もあり
ます。）

●中立状態でスプールランドは、PsとRの角穴を塞いでいる。一方の
制御ポート（C1またC2）に作動が流れ、同時に他方の制御ポート
からRに流れる。

Electrical Feedback 作動原理



 

D633 D634 J841

D661-G..A D661, D662, D663, D664, D665 D681, D682, D683, D684, D685

G761 / 761 J072 / 072 G631 / 631

J869 J079-100, J079-200 J790-200, J790-400, J790-600

製品一覧



 

分　類 型　式 定格圧力
定格流量

Pv=7MPa
周波数応答特性

ー 90°位相遅れ点（±25％指令時）

DDV-EFB
D633 28 MPa

5 L/min 80 Hz
10 L/min 80 Hz
20 L/min 80 Hz
40 L/min 80 Hz

D634 35 MPa 60 L/min 65 Hz
100 L/min 65 Hz

DDV J841 21 MPa

10 L/min 200 Hz
20 L/min 200 Hz
30 L/min 200 Hz
40 L/min 200 Hz
60 L/min 200 Hz
80 L/min 150 Hz

EFB-ServoJetパイロット弁

D661-G..A 35 MPa

20 L/min 120 Hz
40 L/min 90 Hz
80 L/min 90 Hz
90 L/min 120 Hz

120 L/min 80 Hz
160 L/min 80 Hz
200 L/min 80 Hz

D661 35 MPa
80 L/min 60 Hz

160 L/min 60 Hz
200 L/min 60 Hz

D662 35 MPa 400 L/min 50 Hz
625 L/min 50 Hz

D663 35 MPa 900 L/min 35 Hz
D664 35 MPa 1,450 L/min 35 Hz

D665 35 MPa 2,500 L/min 25 Hz
3,800 L/min 25 Hz

EFB-DDVパイロット弁

D681 35 MPa
80 L/min 82 Hz

160 L/min 82 Hz
200 L/min 82 Hz

D682 35 MPa 400 L/min 72 Hz
625 L/min 72 Hz

D683 35 MPa 900 L/min 72 Hz
D684 35 MPa 1,450 L/min 72 Hz

D685 35 MPa 2,500 L/min 25 Hz
3,800 L/min 20 Hz

ＭＦＢ

G761/761 31.5 MPa

4 L/min 210 Hz ※
10 L/min 210 Hz ※
19 L/min 210 Hz ※
38 L/min 180 Hz ※
63 L/min 100 Hz ※

J072/072 21 MPa
95 L/min 80 Hz ※

152 L/min 70 Hz ※
228 L/min 50 Hz ※

G631/631 31.5 MPa

5 L/min 65 Hz
10 L/min 65 Hz
20 L/min 65 Hz
40 L/min 65 Hz
60 L/min 65 Hz
75 L/min 65 Hz

J869 21 MPa

3 L/min 70 Hz
5 L/min 70 Hz

11 L/min 70 Hz
21 L/min 70 Hz
32 L/min 70 Hz
42 L/min 70 Hz
64 L/min 70 Hz

3段MFBパイロット弁

J079-100 35 MPa 114 L/min 90 Hz ※
228 L/min 60 Hz ※

J079-200 35 MPa 760 L/min 80 Hz
J790-200 25 MPa 1,300 L/min 60 Hz ※
J790-400 25 MPa 2,000 L/min 50 Hz ※
J790-600 25 MPa 3,500 L/min 45 Hz ※

※ ±40％指令時

サーボ弁 性能表
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一般産業用の代表的アプリケーションにおける要求
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ダンパ試験機

制振装置

大型プレス

震動台

石油探査

衝突試験機

ダイクッション

ダイキャストマシン

圧延機
クローラ型車両

射出成形機
製材 中型プレス

フライトシミュレータ

鋳型振動
船舶スタビライザ

疲労試験機

動的試験機

油圧ロボット

静的試験機
内圧試験機

工作機械

研削盤

コンベア
中空成形

タービン制御

引張試験

モータースポーツ

加振機

農業機械船舶操舵

マテハンクレーン、ホイスト



SERIES

30, 771 to 773, 631, 760, 
761, 72, 78, 79-100, 
79-200

D633, D634, D636, D637, 
D638, D639

D765, D661, D671, D672, 
D791, D792

Rated Flow @ ∆p 70 bar (1,000 psi) From 0.95 to 757 l/min From 5 to 100 l/min From 4 to 1,000 l/min

Maximum operating pressure (bar) From 210 to 350 350 From 315 to 350

100% Step Response @ 210 bar (3,000 psi) From 3 to 40 ms From 8 to 20 ms From 3 to 19 ms

Moog Servo Valves at a glance  ∆  Pilot operated with low 
friction double nozzle 
pilot stage with high 
resolution and low 
hysteresis

 ∆  Mechanical position 
feedback without 
onboard electronics

 ∆  Direct Drive Valves with 
Linear Force Motor

 ∆  Analog or digital 
onboard electronics

 ∆  Optional fieldbus 
interface, pressure  
or axis control  
functionality

 ∆  2- and 3-stage pilot 
operated valves with 
ServoJet or nozzle  
flapper pilot

 ∆  Analog or digital  
onboard electronics

 ∆  Optional fieldbus 
interface, pressure 
or axis control 
functionality

SERVO VALVES

Advantages
 ∆  High wear-resistance  

and durability
 ∆  Robust and proven  

track record in broad  
range of industries 

 ∆  Convenient selection and 
configuration of valves  
to suit the application 

 ∆  Easy integration into  
the hydraulic system  
using standard interfaces

 ∆  High accuracy and  
repeatability for  
demanding applications

 ∆  Fail-safe and explosion  
proof versions available

PROPORTIONAL VALVES

SERIES D634, D637, D639
D661 to D665,  
D681 to D685

D671 to D675,  
D941 to D945

Rated Flow @ ∆p 10 bar (145 psi) From 24 to 60 l/min From 30 to 1,500 l/min From 30 to 1,500 l/min

Maximum operating pressure (bar) 350 350 350

100% Step Response @ 210 bar (3,000 psi) From 20 to 25 ms From 9 to 48 ms From 10 to 44 ms

Moog Proportional Valves at a glance  ∆  Direct Drive Valves  
with Linear Force Motor

 ∆  Analog or digital 
onboard electronics

 ∆  Optional fieldbus 
interface, pressure 
or axis control 
functionality

 ∆  2- and 3-stage pilot 
operated valves with 
ServoJet or Direct  
Drive Valve pilot

 ∆  Analog onboard  
electronics

 ∆  2-and 3- stage pilot 
operated valves with 
ServoJet or Direct Drive 
Valve pilot

 ∆  Digital onboard  
electronics

 ∆  Optional fieldbus 
interface, pressure 
or axis control 
functionality

Advantages
 ∆  Numerous models 

with a range of 
sizes, performance 
characteristics and 
mounting options 
available

 ∆  Flow-optimized design 
for high rated flows

 ∆  Fast commissioning of 
digital products using 
Moog Valve and Pump 
Configuration Software 
(MoVaPuCo)

 ∆  Fail-safe and explosion  
proof versions available

G040-125A Portable  
Valve Tester

G122-829A Proportional & 
Integral (PI) Servo Amplifier G123-825 Buffer Amplifier

G123-817  
LVDT Oscillator Demodulator

 ∆  Capable of testing all Moog 
Industrial Valves

 ∆  Connect between plant  
electronics and Valve for  
easy troubleshooting

 ∆  General purpose Servo 
Amplifier for applications 
needing closed-loop control

 ∆  Used to interface between 
the output of PLC and  
Moog Valves

 ∆  Commonly paired with 
 Mechanical Feedback Valves

 ∆  Used with an LVDT to  
convert a transducer’s  
position to a voltage or  
current output

 ∆  Commonly paired with -079 
Series Valves

SERVO AND PROPORTIONAL VALVE ACCESSORIES

MOOG WORLD CLASS ELECTRO-HYDRAULIC PRODUCTS
Moog offers an extensive product range of Servo and Proportional  Valves specifically 
designed for precise control of position, velocity and force.

 These are a few of 
our most popular 
accessories.  For  
our full offering  
visit: www.moog.com 



SERIES

DIRECTIONAL, PRESSURE 
AND CHECK CARTRIDGES 
INCLUDING COVERS AND 
PILOT VALVES ACTIVE CARTRIDGE VALVES

SERVO AND PROPORTIONAL  
CARTRIDGE VALVES

Rated Flow @ ∆p 5 bar (75 psi) From 130 to 10,500 l/min From 100 to 12,000 l/min From 33 to 20,550 l/min

Maximum operating pressure (bar) From 350 to 420 350 From 210 to 420

Moog Cartridge Valves  
at a glance

 ∆  Modular set of building 
blocks to cover a wide 
variety of functions and 
applications

 ∆  Actively operated for fast 
and accurate switching

 ∆  Optional position 
monitoring for safety 
applications

 ∆  2- and 3-way throttle 
control

 ∆  Different performance and 
fail-safe options available

INDUSTRIAL CARTRIDGE VALVES
Moog offers a broad product range of cartridges and cartridge valves for directional, pressure, check and throttle functions.

Advantages
 ∆  Compact manifold 

design for high flows  
by using cartridges

 ∆  High robustness and 
reliability

 ∆  High flexibility through 
modular design

SERIES RKP RKP-D

Size in cm3 per revolution From 19 to 250 From 19 to 250

Flow
l/min @ 1.500 rpm
l/min @ 1.800 rpm

Up to 375
Up to 450

Up to 375
Up to 450

Pressure (bar) From 34 to 450 From 34 to 450

Moog Radial Piston Pumps 
at a glance

 ∆ Robust and compact design
 ∆ Low noise emission
 ∆  Broad range of compensator types and  

various control options available
 ∆ Low pressure pulsation with less resonances
 ∆ High efficiency

 ∆ Improved dynamics
 ∆  Parameters online switchable
 ∆ Improved diagnostics
 ∆ Factory-set leakage compensation
 ∆ Less wiring (no external card required)
 ∆  Easy to use Windows based configuration 

tool (Moog Valve and Pump Configuration 
Software)

RADIAL PISTON PUMPS
Moog Radial Piston Pump (RKP) is a variable displacement piston pump, available in various sizes (from 19 to 250 cm3 per revolution) 
and offers a highly dynamic control of pressure, flow and horsepower in industrial applications.

Advantages
 ∆  Flexible configuration 

according to application  
demands

 ∆  Reduced effort for noise  
damping measures

 ∆  Improved control in 
hydraulic cycle

 ∆  Less installed power, 
less effort to cool fluid

 ∆  Increased machine 
productivity,  
process stability and 
repeatability and 
condition monitoring 
capability

 ∆  Well suited for a broad 
variety of special fluids 
and for use in potentially 
explosive environments 
(ATEX Certification)

MOTION AND MACHINE CONTROLLERS
Moog offers a wide range of  Machine and Motion Controllers and Software to meet your specific needs.

Advantages
 ∆  Modular design enables 

the  solution to be 
scaled to the needs of 
the machine

 ∆  Industry standard 
fieldbus enable 
convenient integration 
with other machine 
elements (sensors, 
drives, etc.)

 ∆  Designed to perform in 
harsh environments

 ∆  Resistant against 
various  aggressive 
fluids

SERIES MSC-R MSC II MC 600

Moog Motion and Machine  
Controllers at a glance

 ∆  Motion Controllers and Software for electric and hydraulic servo  
actuation applications that offer rapid set-up

 ∆  Motion Controllers with high vibration resistance and extended resistance  
against fluid contamination and corrosion for use in harsh environments

 ∆  Machine Controllers available in modular design for high flexibility and  
effortless implementation into new systems
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PTC( )
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3

Moog proprietary and/or confidential data

250mm
125KN
96KN

PTC(Portable Test Controller)
6

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT

MSD(Moog Servo Drive)
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4

Moog proprietary and/or confidential data

( )

100m

2.

5

Moog proprietary and/or confidential data

J079
114 800L/min
14 35MPa

20 110Hz

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus



(100 / ) 100t.

5

3.

6

MSC( )

RKP( )

3.

7

Moog proprietary and/or confidential data

D638/D639
4 16L/min
16 40MPa

120Hz

(RKP)
19 250cc/min

2.8 4.2MPa

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

mkitamur
取り消し線



8

Moog proprietary and/or confidential data

4.

4.

9

Moog proprietary and/or confidential data

185 17,000Nm
800 50,000Nm

MSD(Moog Servo Drive)



10

Moog proprietary and/or confidential data

5. ( )

( )

( 0.01mm)

Stroke 100 mm
Force 100 KN (Stroke 60-100 mm)
Cycle time 1,5 sec

5. ( )

11

Moog proprietary and/or confidential data

250mm
125KN
96KN

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

MSD(Moog Servo Drive)



12

Moog proprietary and/or confidential data

6. (CD,DVD)

( )

(

13

Moog proprietary and/or confidential data

250mm
125KN
96KN

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

6. (CD,DVD)

MSD(Moog Servo Drive)



7. ( )

14

Moog proprietary and/or confidential data

4

15

Moog proprietary and/or confidential data

G631/D661
4.9 160L/min
21 31MPa

38 90Hz

L085
8 12

16MPa
22.1 40.1

J141
4

BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

7. ( )



16

Moog proprietary and/or confidential data

8.

MSC

2

MSC

2

MSC

CAN BUS

CAN BUS

( )

12 !!

17

Moog proprietary and/or confidential data

D633,634
2 100L/min
28 35MPa

45 80Hz

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

8.



9.

18

Moog proprietary and/or confidential data

( )

200t. ( 2m )

95

19

Moog proprietary and/or confidential data

D663
15 1500L/min
21 35MPa

38 90Hz

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

9.



10.F1

F1

21

Moog proprietary and/or confidential data

E024
0.3 7.5L/min
14 28MPa

92g

111.5mm
28MPa

65g

10.F1

21

Moog proprietary and/or confidential data

20



11.

22

Moog proprietary and/or confidential data

( )

MSD( )

108

( )

23

Moog proprietary and/or confidential data

250mm
125KN
96KN

MSC (Moog Servo Controller)
10

PVA
BUS:CAN Open, Ether CAT,Profibus

11.

MSD(Moog Servo Drive)
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1.

2.

3.14

4.

5.

6.

7.

8.

9.

1

Moog proprietary and/or confidential data



2

1.

2

PTC( )

1.

3

Moog proprietary and/or confidential data

Maxforce 880
250mm

125KN
96KN

PTC(Portable Test Controller)
6

:Ether CAT

MSD(Moog Servo Drive)



2.

4

Moog proprietary and/or confidential data

( )

2.

5

Moog proprietary and/or confidential data

J079
114 800L/min
14 35MPa

20 110Hz

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



6

3.14

6

( )

7

Moog proprietary and/or confidential data

3.14

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



8

Moog proprietary and/or confidential data

4.

4.

9

Moog proprietary and/or confidential data

D636
5 100L/min
35MPa

45 80Hz



10

Moog proprietary and/or confidential data

5.

( )

( ) 6
( )

https://www.youtube.com/watch?v=70XR4H_XRt4

5.

11

Moog proprietary and/or confidential data

D633,634
2 100L/min
28 35MPa

45 80Hz

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



12

Moog proprietary and/or confidential data

6.

RKP

( )

3 ( )

(1 2 )

13

Moog proprietary and/or confidential data

6.

L085
8 12

16MPa
22.1 40.1

(RKP)
19 250cc/min

2.8 4.2MPa

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



7.

14

Moog proprietary and/or confidential data

RKP

( )

5 1

ON-OFF

15

Moog proprietary and/or confidential data

7.

D633,634
2 100L/min
28 35MPa

45 80Hz

(RKP)
19 250cc/min

2.8 4.2MPa

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



8.

16

Moog proprietary and/or confidential data

( )

6

17

Moog proprietary and/or confidential data

D661
20 200L/min
35MPa

38 90Hz

8.

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



9.

18

Moog proprietary and/or confidential data

RKP

( )

1

3mm/30ms

19

Moog proprietary and/or confidential data

SE-03
40,000L/min
35MPa
12 100ms

9.

(RKP)
19 250cc/min

2.8 4.2MPa

MSC (Moog Servo Controller)
10

:Ether CAT, Profibus, CAN



その他　モーションソリューション紹介



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

＜用途＞ 
・性能評価試験（耐久／疲労試験） 

・加振試験（動作入力試験） 
・その他、各種自動化装置用途 
 
＜特徴 ～ 電動アクチュエータ＞ 
・電動アクチュエータならではの省機器構成 
・重工業用途で長年実績のボールスクリュー式電動機構 
 （試験機、建物、制振／除震、重工生産設備他） 
 
 
・電動アクチュエータ選定 
 コンサルティングサービス 
 
・・・ お客様の使用目的・用途を 

ヒアリング。目的達成に適した 
アクチュエータの選定と耐久性 
の事前評価計算を行った上で 
機器を紹介します。 

 

 可搬型 電動アクチュエータ装置（ボールねじ型アクチュエータ） 

電動アクチュエータ ラインナップ 
 
・短縮納期対応仕様 
左表。ストローク 各 300/750 mm） 

 
・他 性能選択可能範囲（組合せ可） 
  ストローク  50 ～ 2500 mm 
  定格推力   0.5 ～ 95 kN 
  ピーク推力 2.1 ～ 96 kN 
  定格速度 192 ～ 1267 mm/s 
  最大加速度  約 1.5 G 



その他 モーションソリューション紹介 

■静圧軸受アクチュエータ
・業界最多８ポケットによる、横方向荷重・摩擦軽減
・独自ロッドコーティング技術の強度（80HRC）、耐摩耗。
・ストロークオーバー時クッション・油柱共振低減設計。
・推力︓30～160kN @ 210bar 、ストローク︓150～300mm

■一般試験機用 ダブル・エンド・アクチュエータ
・ダブルエンドロッド、高精度試験向け
・ロッドポリマーベアリング・シール類の耐久性整備性
・サーボバルブ選定の自由度、短納期
・推力︓15～1000kN @ 210bar 、ストローク︓100～500mm

■（航空機試験対応）シングル・エンド・アクチュエータ
・シングルエンドロッド、長ストローク試験向け
・セーフティー・アボート・マニフォルド オプション
・ロッドポリマーベアリング・シール類の耐久性整備性
・サーボバルブ選定の自由度、短納期
・推力︓14～1600kN @ 210bar 、ストローク︓300～1000mm

 可搬型 可搬型 油圧試験装置（アクチュエータ）

シングルエンド アクチュエータ

ダブルエンド アクチュエータ

バルブ・マニフォルド 
ロッドエンドオプション



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

＜特徴＞ 
・高耐久機構 
 
＜用途＞ 
・耐久試験 
・疲労試験 
・性能評価試験 
・その他機械装置等 
 
＜実績＞ 
・鉄道制振システム 
・掘削機械 

 ローラースクリュー式 電動アクチュエータ 

※参考  
ボールスクリュー性能 



その他 モーションソリューション紹介 

＜用途＞ 
・各種加振試験
・各種動作入力試験
・耐久試験
・疲労試験
・性能評価試験 等

＜特徴 ～ 試験制御装置（テストコントローラ）＞ 
・一般ユーザーが加振・動作入力試験を自作準備する際、
必要となる制御機能・試験用標準機能・ソフトウェアの
オールインワンパッケージ。

・試験機の機能・構成を変更する際に役立つ
機能ごとにモジュールブロック化
→ ユーザーによる自由な構成変更可能
→ エンドユーザー自身によるフレキシブルな機能変更
→ セットアップコストの最小化

・加振試験制御の信頼性
・・・過去 14000 チャンネル（軸）以上の供給実績

・省サイズコンセプト
・フロントパネル I/O コンセプト
・最新処理速度（各軸制御 10kHz ループ）
・I/O解像度向上（24bit AD コンバータ）
・モジュール毎に自己診断機能あり

・標準ソフトウェア群準備
- 一般加振ソフトウェア 
- イタレーション処理ソフトウェア
- ランダム波試験ソフトウェア 
- サインスイープ試験ソフトウェア
- ムーグ試験機対応ソフトウェア開発キット

 テストコントローラ（加振試験制御装置）

コンパクト筐体タイプ

 一般ユーザー向け 試験装置自作用制御装置

19 インチ幅タイプ

電動試験構成例 



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

 Aero テストコントローラ 

＜用途＞ 

・航空機・大型構造物等 静強度試験 
及び疲労試験 

・機能試験用 
  
＜特徴 ～ エアロ・テストコントローラ＞ 

・1980年 Fokker Aircraft社の試験部門製品リリース 
・過去 14000 チャンネル以上の供給実績 
・最大 500 チャンネル／装置 
・動的試験の高応答性（疲労試験等） 
・ダイナミックな空力模擬計算チャンネル機能 
・長期実績による制御装置の安定性 
・ハード・ワイヤリング・セーフティー（非ソフトウェア） 
・次世代機より更に性能向上・コンパクト化 

(2020年以降予定) 
 
＜機能＞ 
航空機 動的疲労試験 制御機能 
航空機 静荷重試験 制御機能 
航空機用機器 機能試験 制御機能 
 
＜性能＞ 
・ 最大 500 チャンネル 
・ 主要コントローラ性能 
   制御ループ 2.5kHz 

 （中央制御コンピュータ 制御ループ 100Hz） 
   サーボ指令出力︓ +/-100mA or +/-10V 
   荷重センサ入力︓ 2x Load Cell Inputs 
   位置センサ入力︓ Potentiometer or LVDT 
   エンコーダ入力: SSI encoder, Analog input +/-10V 
   汎用アナログ出力︓ Analog Output +/-5V 
   校正用シャント抵抗接続︓ 
   コントローラ安全ケーブル接続 
   他 各種アナログ/デジタル I/O等 

全機 静荷重試験 翼静荷重試験 



その他 モーションソリューション紹介 

＜用途＞
・動揺・振動環境・模擬試験
（自動車・鉄道・航空機等）
・機能試験
・性能評価試験
・乗り心地評価試験
・操縦・運転訓練
・設計のシミュレーション評価
（モデルベース開発）

＜特徴＞ 
・各種乗物シミュレーションの体感模擬ロジック搭載
（モーションキューイング）

・加速度ターゲットによる加振状況再現試験
（不具合状況再現等）

・長ストロークを要する低周波加振試験
（性能評価〇、耐久試験×）

・テストコントローラと同じ試験ソフトウェアが使用可能
（イタレーション、サインスイープ、ランダム波試験他）

＜ムーグのモーション＞ 
・世界で 600台以上の出荷実績

・滑らかな動作が必要な体感模擬生成用途、
安全対策が必要な用途で 40年以上の実績。

・各国航空局認定対応による動作信頼性

・大量生産タイプ(626型標準モーション)は、
組み立て状態で輸送可能であり、
現地短期間設置が可能。 

 ６軸モーション装置



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

 量産型６軸「試験」装置（標準 626型モーション試験装置） 

＜用途＞ 

・動揺・振動環境・模擬試験 

（自動車・鉄道・航空機等） 

・機能試験 

・性能評価試験 

・乗り心地評価試験 

・操縦・運転訓練 

・設計のシミュレーション評価 

（モデルベース開発） 

  
＜特徴＞ 

・量産型汎用６軸モーションによる加振試験装置 
 価格・性能のバランスが良く、 
 大ストローク、滑らかな動作、試験用途への適合性から、 
 振動環境・動揺模擬の生成などの試験に用いやすい。 
 
・加速度ターゲットによる加振状況再現試験 
 （不具合状況再現等） 
・乗り心地試験用加振試験。 
・大きな回転角を要する動揺模擬。 
・汎用試験ソフトウェア・イタレーションソフトウェアによる 
 実車振動模擬、ランダム波試験。 
・(オプション)高剛性特別設計アルミテーブル（定盤型） 
 共振を抑えつつ、ペイロードを最大限に確保する設計。 
 
・短納期対応。低価格設定。  
 

＜性能＞ 
・ストローク  
並進 約 1 m 
回転+/-23~25 deg 
  

・加速度 
並進 約 7.0 m/s2 
垂直 約 10.0 m/s2 
回転 約 250 deg/s2 

  
・ペイロード 約 1.5 トン 
（300kg フレーム採用時） 
  
・本体寸法／重量 
約 2.6ｘ2.9ｘ1.2 [m] 
約 2 トン 

  
・入力電圧 
 3相 400VAC Y結線 

センサ信号
処理装置

リアルタイムPC

操作用PC ／ ソフトウェア

メンテナンス

ソフトウェア

[Simulation Software]

加振試験ソフトウェア

[Replication]
Ethernet通信

(LANケーブル)

モーション
制御キャビネット

EtherCAT通信
(LANケーブル)

モーションベース
アクチュエータ

指令信号 ﾌｨｰﾄﾞﾊﾞｯｸ信号

供試体

加速度計

プラットフォーム

一次電源 (AC200V, 22kVA)

昇圧変圧器

AC400/440/480V

AC200V

一次電源
(AC100V, 300VA)

一次電源
(AC100V, 300VA)



その他 モーションソリューション紹介 

 ドライビングシミュレータ 自作キット用体感装置

＜用途＞
・動揺・振動環境・模擬試験
（自動車・鉄道・航空機等）
・機能試験
・性能評価試験
・乗り心地評価試験
・操縦・運転訓練
・設計のシミュレーション評価
（モデルベース開発）

＜特徴＞
高性能実績のモーション装置・反力装置を用いた 
ユーザー向け ドライビングシミュレータ用キット

・ Matlab/Simulink による、CarSimDS との連結
専用通信・システム制御ソフトウェア構築が不要。
自由度の高いモーション制御＆モニタリングによる
 開発用途に使いやすいデータ入出力。 

S-Function同士の連結。
Matlab/Simulink ライセンスはユーザー準備。

→ 研究開発用途に便利な
オープンインターフェースコンセプト



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

 高角度チルト機能付き電動シミュレーションテーブル（試験装置） 

＜用途＞ 

・動揺・振動環境模擬 
（自動車燃料タンク スロッシング試験等） 
・機能試験 
・性能評価試験、試作品評価 
 
＜特徴＞ 

・量産汎用６軸装置をベースに 
リアルタイムな液面動作シミュレーション 
を行うために、追加のチルト機構 
を設けた装置。 

  
・最大+/- 50度のチルト(ロール・ピッチ)性能 
 
・小型車燃料タンク等のスロッシング試験、及び 
 機能評価試験等を行う用途で設計。 
 
・自動車走行時の加速度から生じるタンク内液面の傾きを 
 リアルタイムに変更させることで、実車の各走行シーン 
 における液面状態・スロッシング状態による内部ダメージ 
 等の状況を作り出すことが可能。 
 
・ムーグ標準試験ソフトウェア、イタレーション処理が 
 可能。 
 
・その他量産型モーションではチルト角度が不足する用途 
 での利用が可能。 



その他 モーションソリューション紹介 

 高ペイロード タレットテストシステム

＜用途＞
戦車タレット部の制御開発評価試験 

＜特徴＞ 
・油圧装置による６軸タレット試験機実績
（ヨーロッパ地域、米国等での実績）

・６軸モーションを使用した実車振動
精密模擬制御

・高重量試験対象を加振するための
大型電動アクチュエータ＆空圧シリンダ
（２０トン以上） 

・大型重量物の移動・回転動作をサポートする、
特別ジョイント機構

・タレット特有の回転動作を可能にする、
取付機構インターフェース

・大型電動ヘキサポッドのグローバル・トップサプライヤ

＜最大ペイロード装置 仕様例＞ 
・ペイロード ～ 約 24 トン
・加速度︓並進 8 m/s2、垂直 12 m/s2
・ストローク︓並進 0.6~0.7 m、垂直 0.7m



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

 地震シミュレーション用 6軸大型振動テーブル 

＜用途＞ 

地震シミュレーション 
建物試作評価、地震体験 
その他  
 
＜特徴＞ 

・６軸モーションを使用した 
地震実動波の精密再現。 

 
・高重量試験対処を加振するための 
 大型電動アクチュエータ＆空圧シリンダ 
 
・重量供試体のスムーズな動作を生む、 
 特別ジョイント機構 
 
・大型搭載物用、 
高剛性/高共振性 テーブル 

 
・大型電動ヘキサポッドのグローバル・トップサプライヤ   

動作高さ 
3.6～5.5m 

テーブルサイズ︓4.0 x 4.6m 
動作ストローク︓+/- 1.5m(X/Y), +0.9/-0.7m 
速度  2 m/s 
加速度 +/- 10m/s2（X/Y), 9.0m/s2 (上下)   

大型モーションラインナップ 

＜特殊サイズモーション事例＞ 



その他 モーションソリューション紹介 

 エンターテイメント用 ６軸モーションシステム

＜用途＞
・エンターテイメント系ライド 体感装置
・各種ライド用体感装置
・４Ｄシアター体感等

＜特徴＞ 
・高性能フライトシミュレータで培った、
６軸動作による高度な体感模擬。

・米国当局、中国当局の安全基準クリア。

・米国・中国の各大型パーク内のダークライド型
遊戯設備にて採用実績。

・日本国内での整備体制。



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

 電動反力模擬装置（感覚模擬／生成装置） 

＜用途＞ 

・操作感覚／反力模擬 
（自動車・鉄道・航空機等） 
 
・機能試験 
・性能評価試験 
・操縦安定性評価 
・操縦・運転訓練 
・設計のシミュレーション評価 
（モデルベース開発） 

  
＜ムーグの反力装置特徴＞ 
・世界で 4500 チャンネル（軸）以上の実績 
 （各国認定航空機フライトシミュレータ等） 
・高性能ドライビングシミュレータ、医療用技術訓練装置用  
  操作感覚模擬機能 
 
・基本的な反力感覚特性の忠実な再現 
 （バネ・マス・ダンパー・スプリング等忠実荷重） 
・低慣性・低摩擦・低ダンピング時の低反力制御 
 
・上位機器（計算機）からの指令による、 
パラメータ変更、発生トルク直接指令等可能 
 

・ユーザーによる シミュレーションモデルの 
作成・編集可能 

 （要 Matlab/Simulink環境） 
 
・（新）自動運転模擬用、 

荷重／位置制御機能 
 



その他 モーションソリューション紹介 

 電動静圧ポンプユニット

＜用途＞ 
・汎用ポンプユニット
・油圧アクチュエータ
ダイレクトサーボ制御用

＜特徴＞ 
・著しい省エネルギー効果
従来型の油圧ポンプと比較し、
動作に必要な圧力発生を 
サーボ制御により行うため、
エネルギー消費が非常に小さい。

→ 運用コスト低減・環境対策

・通常の油圧システムと同様の
荷重発生・保持が可能

・クローズドループ・アキュミュレータを
利用した油圧回路と組み合わせることで、
油圧源を用いない 
油圧装置の構成が可能。 

・高い応答性を必要としないシステムに
非常に適する。



その他 モーションソリューション紹介 
 

 

 油圧 4軸加振装置 

＜用途＞ 
・動揺・振動環境模擬試験 
（自動車・鉄道・航空機等） 
 
・耐久試験 
・性能評価試験 
 
・NVH試験 
  
 
＜特徴＞ 
・高性能・高耐久性能静圧軸受アクチュエータ 
・オートモーティブ用汎用試験制御装置 
 汎用試験ソフトウェア 
 
・ユーザーの試験に合わせたカスタマイズ 
 



その他 モーションソリューション紹介 

 油圧 6軸加振装置

＜用途＞ 
・動揺・振動環境模擬試験
（自動車・鉄道・航空機等）

・耐久試験
・性能評価試験

＜特徴＞ 
・６軸モーション実装で、世界で最も多い出荷事例
（電動含め）

・高耐久性能 静圧軸受けアクチュエータ
高耐久性能 ボールベアリング 採用

・ムーグ標準イタレーションソフトウェア対応

・高周波試験に対応した高剛性筐体。



その他 モーションソリューション紹介 
 

 
 姿勢制御台（パン/チルト・ポジショナ、電動雲台） 

＜用途＞ 
・大型カメラ、アンテナ、 
投光器、レーザー装置用  
姿勢制御台（電動雲台） 

 
  
＜特徴＞ 
・可視カメラだけでなく、アンテナ、赤外線カメラ、 
 暗視カメラ、レーザー装置など様々な機器を 
 搭載可能。 
・IP67防塵、防滴構造 
・各種 MIL スペック適合 
・PelcoD, ONVIFなどの各種デジタルプロトコル対応 



その他 モーションソリューション紹介 

 モーション監視カメラシステム

＜用途＞ 
・監視システム

＜特徴＞ 
・高性能電動雲台を用いたカメラシステム。
・超望遠レンズによる広範囲監視対応。

・赤外線カメラとの統合モデル対応

ビデオライブラリー 
https://www.moogs3.com/resource-library/video-library.html 

 汎用 強力三脚

＜用途＞ 
・大型カメラ
・ポータブルアンテナ
・その他汎用 強力三脚

＜特徴＞ 
・最大積載量 180kg まで搭載可能。
・各種取り付け雲台オプションあり。
・非常に頑丈な機構で、
カメラ、アンテナに限らず様々な用途に対応。

https://www.moogs3.com/resource-library/video-library.html


その他 モーションソリューション紹介 
 

 
 MSC (Moog Motion Servo Controller) 

MSCIIIは、統合 PLC機能を持ち、 
自由にプログラム可能なサーボコントローラです。 
プログラミングはすべて IEC 61131 に基づいた 
統合開発環境であるムーグアクシスコントロールソフトウェア
（MAAS）により作成が可能です。 
 
MSCIIIは、フィールドバスインターフェースを通じて 
多重軸を制御する必要のある用途に最適です。 
 
電動または油圧多重軸のプロファイル作成の有無に 
関わらず、高度な閉ループ制御の作りこみが可能です。 
  
 
＜特徴＞ 
・サイクルタイムが短く、機械の生産性向上 
・使いやすいソフトウェアと、フレキシブルなハードウェア 
により、立ち上げと試運転の時間を短縮。 

・ユーザー定義のオープン制御構造で 
最高のフレキシビリティを確保。 

・ムーグ独自のプログラム済み関数ブロックライブラリ 
で高度の制御問題を解決。 

・幅広い接続オプションで統合が容易。 
・リモートで保守及びデバッグが可能。 
 

インターフェース 



アップグレードを検討しませんか？

当社のサーボバルブ製品には、最新の技術を使い続け
るための清掃、修理、トレードインプログラムがありま
す。

当社のソフトウェアメンテナンス契約は、最新の機能、
更新の安定化、および使いやすさの改善について最新
の状態を維持しています。

当社のコントロール・ハードウェアには、プロセッサー、
ストレージ・スペース、およびマルチレンジ・コンディショ
ナーの更新が含まれています。これらの変更により、初
期購入に耐用年数が増えます。

アナログテストコントローラはお持ちですか?
ムーグは、デジタルコントローラを提供して、既存のコ
ントローラに、フルデジタルへの遷移またはドロップイ
ン置換として1つのステップでコマンドを提供すること
ができる。
デジタルコントロールの多くの機能を活用しない理由
は、高度なコントロールループやシーケンステスト、内
蔵データ取得、将来の使用のために保存できる設定な
どのテストにもつながります。詳細はムーグにお問い合
わせください!
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サービス＆サポート

5点検査プロセス

私たちの最大の目標は、ダウンタイムをなくし、今後
数年間にわたって信頼性とコスト削減を実現する修理
を行うことです。修理の際に送るときは、戻ってくる
ときは新しいように働かなくてはなりません。これが
Moog Global Support®の約束です。

• 入ってくる検査は、アセンブリの性能に関する顧客
の詳細を提供する。アクチュエータの場合、それは漏
れまたは応答であり得る。電子モジュールの場合、非
機能的接続とすることができる。検査はまた、対処さ
れる必要のある重要な性能仕様に関する詳細を技術者
に提供する。

• その後、技術者は、開始以降に開始された可能性の
ある設計改善について、エンジニアリングノートをレ
ビューする。

• サーボ弁を取り外し、同じ厳密な評価、分解、およ
び試験を経て送る。

• 最後に、個々の部品またはアセンブリは、オーバホ
ールされたユニットが、あたかも新しいかのように、
すべての設計および性能基準を満たすことを確実にす
るために、元の仕様に合わせて試験される。

ムーグ・エンジニアリング

今日の競争的な製造環境では、機械の性能がボトムラ
インを決定する重要な役割を果たしている。「Moog
Global Support」は、安価な機械の稼働、日々の稼
働、日々の稼働を達成する鍵です。

私たちは、当初の販売をはるかに超えたお客さまのご
支援をいただき、世界トップクラスのモーションコン
トロール製品・ソリューションの提供に努めていま
す。私たちの専念アプローチは、自分の問題を解決
し、自分の機械の課題に対処し、日常的に最大の生産
性を達成することを可能にします。

修理能力

ムーグ Global Support®は、本物のムーグ交換部品が
100%しかない状態で、クリティカル・マシンを最高性
能で稼動させ続けるように設計されています。モーシ
ョンコントロールソリューションで世界のリーダーか
ら期待される信頼性、汎用性、長寿命を実現するのは
ムーグの交換部品だけです。各ムーグ部品は、精密な
寸法、精密な公差、および仕様を有する必須の構成要
素を供給する。
当社は、当社の部品が貴社の機械の全体的な動作にお
いて果たす重要な役割を理解しているので、交換が必
要な部品のみを特定するために、各修理を慎重に検査
し、試験します。

®

ムーグの違い

自分が望む世界トップクラスの製品と、次のレベルのパフォーマ
ンスに到達するために必要な協力的な専門知識の両方を提供
できるパートナーと協力する時です。
すぐにお問い合わせいただき、「ムーグ」の違いをご確認くださ
い。
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